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Descripcion general del proyecto y las actividades

Titulo del Proyecto. Arquitectura Bioclimatica y Desarrollo Sostenible.
Centro educativo participante. IES Gustavo Adolfo Bécquer
Coordinador/a. Manuel Jiménez Marquez (IES G.A. Bécquer. Biologia y Geologia)

Profesorado Participante: Eduardo Moreno Lobo(IES G.A. Bécquer. FILOSOFIA), José Antonio Molina
Tejada(IES G.A: Bécquer. Fisica y Quimica), Sandra Sanchez Lopez(IES G.A. Bécquer, Fisica y Quimica),
Silvia Maria Romero Pastor (Dibujo)

Categoria a la que se coge. Ml SOLUCION CREATIVA A UN PROBLEMA MEDIOAMBIENTAL.

NIVEL C(ALUMNOS DE 1 DE BACHILLERATO, AUNQUE TAMBIEN PARTICIPAN 3 ALUMNAS DE 4 DE
ESO Y 3 ALUMNOS DE 3 ESO, SIENDO MAS DE 20 DE 1°BACHILLERATO).

MATERIAL QUE SE VA A PRESENTAR: PDF CON APROX 20 PAGINAS, PAGINA WEB REALIZADA POR
LOS ALUMOS Y VIDEO DE 10-12 MINUTOS.

DURACION PARA SU EJECUCION DESDE PRIMERA SEMANA DE ENERO HASTA FINALES DE ABRIL.
CULMINARA UNA EXHIBICION DEL PROYECTO Y SUS ACTIVIDADES EN EL PROPIO CENTRO PARA
DISFUTE DEL ALUMNADO Y ESTIMULO A PARTICIPAR EN ESTE TIPO DE ACTIVIDADES.

Hemos disfrutado con el desarrollo y ejecucion del proyecto. Estamos satisfechos profesores y alumnos.
Hemos sido capaces, de contribuir con nuestra sociedad en enviar un mensaje a través de un alumnado que
ha quedado muy sensibilizado con los problemas medioambientales para toda sus vidas, valores que ahora
trasladaran a sus futuros hijos.

Objetivos y justificacion:

Estamos siendo testigos de un deterioro medioambiental de origen antropico sin precedentes. Los estilos de
vida humanos, estan provocando una pérdida de biodiversidad (¢ sexta extincidn masiva?), cambios en los
patrones climaticos hasta el punto de que , segun los expertos , 9 de cada 10 cientificos creen que hay un
claro incremento del efecto invernadero con efectos devastadores para muchas regiones del planeta(
inundaciones, hambrunas, sequias extremas, temperaturas anormales efc.....), contaminacion del agua, suelo
y atmosfera debido al abuso de los sistemas de explotacion intensivos, pérdida de la biodivesidad y con ello
de posibles recursos en campos como la medicina , desequilibrios em las redes tréficas, pérdidas de nuevos
recursos para la agricultura, para la investigacion, en definitiva un grave deterioro medioambiental que ya
estd teniendo sus consecuencias. Nuestra huella ecolégica sigue aumentando, tanto a nivel de individuo
como de poblaciones. La situacion se vuelve cada vez mas insostenible e insolidaria.

¢Podemos cambiar dicha tendencia?

Nuestra respuesta es que Si, y es la base de nuestro objetivo. Pretendemos demostrar como otro estilo de
vida es posible. Para ello basaremos nuestro proyecto en la aplicacion de la ciencia por y para fomentar y
convencer a la ciudadania de que observen por sus propios 0jos cdmo es posible vivir adquiriendo los
habitos de vida sostenibles, basados en la idea del reciclaje, los métodos extensivos de explotacion, la
arquitectura ecoldgica , las energias renovables(geotérmica, edlica, solar, bioetanol, termosolar e
hidrégeno),se han construido ademés dos arboles solares, sistemas de depuracion de aguas residuales
(EDAR), la lucha biolégica en lugar del uso indiscriminado de pesticidas, el fomento de las especies




autéctonas(reforestacion, cria de especies protegidas, instalacion de nidos, xerojardineria con empleo de
especies autoctonas) y un estudio de las especies invasoras de nuestro entorno y su impacto, la acuaponia
como sistema autosostenible, un recuerdo de nuestras especies autdctonas como el esturién, una unidad de
cria del cangrejo autoctono espariol Austrapotamobius pallipes( cedida por el centro El Chaparrillo de la
CCAA de Castilla la Mancha), un “Hotel de insectos” y una colmena de exhibiciéon de Apis mellifera, asi
como una demostracién del cultivo de setas desde fase cero (espora) , pasando por las fases de incubacién
, Siembra y produccién, una version del “Solar Impulse” y de un catamaran eélico solar inspirado en el que
surca las aguas del Lago de Sanabria. También incorporado a la acuaponia , ira un cultivo de zooplancton
y fitoplancton, y un cultivo de fresas, y plantas autoctonas y medicinales. También hemos montado en el
centro un espacio para obtencion de “humus” de lombriz”, con una pequefia explotacion de lombricultura para
descomponer la materia organica en un extracto rico en nutrientes muy Utiles en agricultura y que minimiza el
uso de fertilizantes que provocan la eurofizacion de las aguas.

En el aspecto relacionado con las ENERGIAS RENOVABLES se han empleado materiales tamafio de
modelismo. Por ejemplo, para la energia solar, las placas fotovoltaicas con laminas de silicio, sin embargo los
alumnos han estudiado las nuevas posibilidades que ofrecen materiales como las perovskitas, que permiten
disminuir costes de produccion, que las placas sean mas ligeras y aumentar la eficiencia de produccion.
Igualmente han hecho investigaciones en las sorprendentes posibilidades que ofrece el grafeno en este
campo.

Nuestra maqueta (3x1.5 m)quedara cubierta por una Cupula geodésica de Fuller, en honor a Richard
Buckminster Fuller, considerado por muchos, “padre de la sostenibilidad”, con su famoso lema “hacer lo
maximo, con lo minimo” sin olvidar la belleza.

También forman parte de nuestro objetivo fomentar habitos de vida saludable, el trabajo en grupo, la cultura
innovadora y emprendedora, el respeto por otras formas de vida, la solidaridad, la integracién de hombres y
mujeres y el interés por la ciencia y la investigacion.

Se desarrollaran juegos y estrategias de interaccion con el visitante que se describiran méas adelante.

Los alumnos y alumnas han desarrollado una pagina web y pretenden desrrollar una aplicacion con
preguntas interactivas para realizar a través del smartphone para los visitantes. En la web , que esta en
construccién, podran tener mas detalle de cada una de las secciones del proyecto.

Relacion de actividades

METODOLOGIA UTILIZADA

1. AGRUPAMIENTOS DE ALUMNOS SEGUN INTERES FOMENTANDO EL TRABAJO EN GRUPO.
Se han constituido seis grupos: Drupo 1 para “obtencion de humus y lombricultura”, estudio
de insectos y su valor y problematica actual(Hotel de los insectos), energia por obtencién de
hidrégeno. Grupo 2, geotermia, avién solar, bioetanol. Grupo 3: energia solar, arbol solar,
energia edlica, aplicaciones de la arquitectura bioclimatica. Grupo 4: construccion de EDAR y
catamaran edlico solar. Grupo 5: Energia Termosolar y construcciéon de domo geodésico.
Grupo 6: estudio de especies exéticas del Rio Guadalquivir(estudio sobre aquello que no se
debe hacer en el desarrollo sostenible como es la suelta de animales exéticos adquiridos en
tiendas de animales).

2. PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS TRAS FASE DE INVESTIGACION, REALIZACION DE
EXPERIMENTOS PARA CONTRASTAR NUESTRA HIPOTESIS CON LOS RESULTADOS Y
ELABORACION DE RESULTADOS DEFINITIVOS. Aplicacion.




3. PUESTA EN COMUN DE RESULTADOS CADA SEMANA Y REVISION DE TAREAS.

4. Busqueda continua de informaciéon usando basicamente las TIC. Lectura de articulos en
espanol e inglés (por ejemplo se ha usado bastante la web researhgate).

5. Gran parte del trabajo se ha tenido en HORARIO EXTRAESCOLAR EN TARDES DE LUNES A
VIERNES, LO CUAL HA SUPUESTO UN GRAN SACRIFICIO POR PARTE DEL ALUMNADO Y
PROFESORES.

6. ENTREVISTAS CON EMPRESAS COLABORADORAS Y ESPECIALISTAS EN DIVERSOS
ASPECTOS RELACIONADOS CON EL PROYECTO(arquitectos, bidlogos, veterinarios,
quimicos, acuicultores, instituciones dedicadas a I+D , profesores universitarios para
consultar técnicas sobre teledeteccion y medicion en niveles de CO2, sobre cultivos
acuaponicos y sobre energias renovables)

7. Fomentar en todo momento el trabajo en grupo, las normas de respeto por todas las etnias,
procurar hacer agrupaciones equilibradas niimero de hombre /mujeres, realzar el papel de la
mujer en la Ciencia. Servir de ejemplo a menores y a mayores, Trasladar los avances a sus
padres.

8. He de manifestar la gran ilusion mostrada por los alumnos, padres y centro educativo en el
Proyexto, asi como su colaboracion .

o Actividad 1. Arquitectura sostenible

Interrogante que plantea. ;Es posible la construccion de viviendas minimizando el consumo
energético, aprovechando las condiciones del medio, haciendo uso de las energias renovables, utilizando la
regla de las tres R’s al mismo tiempo que se mantengan las condiciones de confort, salubridad, iluminacién y
habitabilidad?

Descripcion de la actividad. Con el apoyo de profesionales en el campo de la arquitectura ecolégica se
construira, aprovechando la habilidad creciente y capacidad de creatividad del alumnado, una maqueta de
vivienda sostenible.

Dicha vivienda , hara uso de las energias renovables: solar, edlica, geotérmica, termosolar, bioetanol.

Se aplicaran los principios basicos de la arquitectura sostenible, procurando , siempre que sea posible, el
uso de materiales reciclables, se tendra muy en cuenta la busqueda de informacion cientifica en webs como
research gate.

Se ha empleado el programa AUTOCAD bajo la tutela de una de las profesoras participantes, y se ha
disefiado una casa en escala 1:20.

La maqueta lleva incluido todo tipo de acciones consideradas dentro de los métodos de explotacién
sostenibles (medidas para la reutilizacién de agua de lluvias, filtro verde.....)

MURO TROMBE

CUBIERTA VERDE

CUBIERTA INUNDABLE

AGUA CALIENTE SAITARIA TERMOSOLAR

PLACAS SOLARES

ENERGIA EOLICA

SUELO RADIANTE POR ENERGIA GEOTERMICA

FACHADA VERDE

SISTEMA DE RECUPERACION DE AGUAS

DISENO DE ESTANCIAS SEGUN ORIENTACION NORTE-SUR




INVERNADERO
LAMAS Y PERSIANAS

VIVIENDA BIOCLIMATICA 80x55x50 cm
En fase de finalizacion

Material necesario. Material para construccion de maquetas arquitectonicas.

Placas solares miniaturas.Aerogeneradores miniaturas.Bombillas LED. Bidén para el filiro biolégico de
agua. Grava y arena de distintos grosores para filtrar el agua. Material para una EDAR.Material para
construccion de un muro Trombe usando material reciclable.

Hemos realizado una maqueta de aproximadamente 3mx1.5m .

Las explicaciones sobre : EDAR, ENERGIA GEOTERMICA, AEROGENERADORES, ENERGIA SOLAR,
ENERGIA TERMOSOLAR, CASA BIOLIMATICA, ARBOLES SOLARES, se haran sobre la propia maqueta.
Ya que el dia 9 de Mayo de 2017 , se expondra el presente proyecto EN EL PROPIO CENTRO PARA QUE
ASi TODOS LOS ALUMNOS PUEDAN PARTICIPAR.

e Actividad 2. Cultivo acuapdnico

Interrogante que plantea. ;Es posible disefiar un sistema autosostenible que genere alimentos de
origen animal y vegetal?

Descripcion de la actividad. La Universidad de Sevilla, es pionera en Espafia, en la implementacion del
cultivo acuapénico. Dicho sistema es autosostenible, y capaz de integrar el cultivo acuatico de peces como la
tilapia, con el cultivo de vegetales(hidroponia) de una manera totalmente sostenible. La produccion de
proteinas de origen animal y de verduras mediante este sistema es un hecho probado y en auge.

Nosotros hemos sustituido la tilapia por Tencas (Tinca tinca) .

Tres grupos de organismos estan implicados en este experimento: animales, plantas y bacterias.

En dicho sistema, el agua junto con los desechos de los peces ,es acumulado en el estanque de
acuicultura es usado (recirculado) como nutriente para las plantas cultivadas. Al mismo tiempo, diversas
especies de bacterias son cdmplices necesarios para transformar los desechos generados por las plantas en
nitritos y nitratos(Nitrosomonas y Nitrobacter), Nitrosomonas convierte el amonio en nitrito, posteriormente
Nitrobacter convierte nitritos en nitratos que son absorbidos por las plantas, devolviendo el agua limpia de
parte de estos compuestos al estanque de agua y aprovechandola al mismo tiempo para la sintesis de
proteinas.
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pez agua dulce nitrosoma ssp. nitrobacter ssp. planta
produce amoni ume amoni y consume nitritos y crece con
lo transforma en nitritos lo transforma en nitratos  nitratos

Como parte del agua que vuelve al estanque puede contener ain amonio y otros residuos , hemos
aplicado un FILTRO (botella con arenas, gravas, carbon activo, algodén ) para que el agua vuelva en
mejores condiciones al acuario. Ademas , hemos considerado oportuno hacer una mejora a este sistema
introducciendo plancton al alimento de los animales, pues consideramos que esta mejora introducida mejora
la sostenibilidad del sistema. Poseemos: Artemia, Daphnia, Rotiferos como zooplanctosn, y Tetraselmis,
Isochcrysis y Nannochloropsis como fitoplancton. Hemos contado para ello con la ayuda del IFAPA de la
Junta de Andalucia.

Con ello, también se pretende que los alumnos se inicien en el estudio de microorganismos como las
algas unicelulares , muy empleadas en numerosos estudios de Biotecnologia.

Tetraselmys spp. Alga unicelular flagelada)
(Imagen tomada por los alumnos)

Se toman ademas muestras periédicas de nitritos, pH, temperatura de forma periodica para evitar una
eutrofizacion catastréfica del agua. Se ha aplicado un filtro externo auxiliar.

Poseemos una unidad de Austrapotamobius pallipes cedido por el centro El Chaparrillo de Ciudad Real
(contamos con documentacion oficial). El soberbio y afiaorado cangrejo autéctono espariol tendra un espacio
honorifico en nuestro stand . Dicha especie junto con una pareja de eturiones se muestran en otro estanque
separado del cultivo Acuapénico y trata de rememorar la presencia de estas especies autoctonas , asi como
de concienciar al publico lo que supone la pérdida de las especies en general y de las autéctonas en
particular, pérdida acelerada por la intervenciéon humana.




(Accipenser spp. Esturion. Especie que actualmente se intenta reitroducir en el Rio Guadalquivir)
(Imagen tomada por el profesor coordinador en nuestro acuario)

Especies de plantas cultivadas en el cultivo acuaponico: Fresas( Fragaria vesca), Tomates (Solanum
lycopersicum), Lavanda (Lavandula spp ), Tomillo ( Thymus spp), Romero (Rosmarinum officinale), Salvia (
Salvia officcinallis), Yerbabuena (Mentha spp).

Otras especies vegetales que apareceran en el proyecto:
Taxus baccata(tejo), Myrtus communis( Mirto), Hypericum perforatum(Hierba de San Juan), Origanum
vulgare (orégano), Mentha pullegium(poleo), Calamintha nepetta, Hyosciamus albus (belefio).

Hemos querido otorgar un papel protagonista a las especies autdctonas, aromaticasy/o medicinales y
horticolas.

Esta actividad, estara relacionada con la anterior e integrada en la idea principal del proyecto.




Plantas aromaticas(Familia Labiadas) acoplada | Acuaponia en funcionamiento
al cultivo acuapénico

(Cultivo vertical de especies arbustivas autéctonas de la familia Labiadas acopladas al sistema
acuaponico). (Elaborado y fotografiado por nuestros alumnos). Suatrto utilizado: perlita (arcilla expandida).

Material necesario. Estanteria con varios niveles para bandejas de cultivo hidropénico y para el acuario.
Lo llevaremos desde nuestro centro.

Peces susceptibles de dicho tipo de cultivo. (Tinca tinca).Bomba de agua.Termostato, bombas de aire.
Filtro externo.Biofiltro.Especies animales y vegetales mencionadas.Zoo y fitoplancton.Acuario 100 litros

e Actividad 3. Bioetanol.

Interrogante que plantea. ;Es posible obtener un combustible a partir de la fermentacion de desechos
organicos?

Descripcion de la actividad. Se ha realizado , varias veces en el laboratorio, la obtencion de etanol en
DOS FASES:

1. FERMENTACION DE AZUCARES.
Se empleara levadura de panaderia y azucar. Puede emplearse igualmente, zumo de naranja, o
cualquier residuo de la agricultura que contenga glucidos. La experiencia se desarrolla en
anaerobiosis completa, para ello, se introduce la canula de salida del fermentador casero en un vaso
de precipitado de agua, donde se observara la salida de burbujas de CO2 como resultado de la
descarboxilacion del acido pirtvico en su conversion en etanol.




| CO,
| —L | :
?—0 | H—C—0H
|
Acido pirdvico Acetaldehido Etanol
(de la glucdlisis)

(a)
Durante la fermentacion alcohdlica se produce una descarboxilacion. Mostramos aqui las burbujas
de CO2 liberadas durante el proceso( se mostrara en la exposicién en el stand)

(Imagen tomada durante una practica de preparacién del proyecto)

2. DESTILACION DE LA DISOLUCION FERMENTADA.
A una temperatura de 78°C se calienta la disolucion obtenida. Haciendo pasar un flujo de corriente
de agua fria por un serpentin, se produce el paso de gas a liquido (etanol) que se recoge en un
recipiente.

Se demostrara que es bioetanol tomando algunas gotas y provocando ignicién controlada. También
el sentido del olfato hace que se detecte facilmente que es alcohol.

(Destilacion realizada por nuestros alumnos
(Imagen tomada durante una practica de | para el proyecto. Foto de alumnos)
preparacion del proyecto)

Material necesario.

Botella de plastico aislada de la entrada de oxigeno.Azlcar.Saccharomyces cerevisiae.
Vasos de precipitado.Canulas.Matraz y Destilador.

e Actividad 5. Aerogenerador
Interrogante que plantea. ;Por qué no se usan méas pequefios aerogeneradores en las casas para
producir energia limpia?

¢ Es posible suministrar la energia necesaria con este tipo de aparatos?

Descripcion de la actividad. Integrado en el proyecto principal , se llevaran pequefios aerogeneradores
especiales para maquetas, para demostrar la generacion de energia eléctrica mediante este sistema.



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjS5bSHkJzTAhXCnBoKHTbDBQUQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.fisicanet.com.ar%2Fbiologia%2Fmetabolismo%2Fap09_fermentacion.php&psig=AFQjCNEfZ7maalJsdyMj5UoVTUHFXsX7pg&ust=1491990533334856

(generador edlico-solar usado en el proyecto. Ademas se ha empleado otro

generador edlico para el suministro de energia eléctrica a la vivienda)

Actividad 6. Energia solar y arbol solar.

Interrogante que plantea: ; cdmo paises como Alemania u otros paises del centro y norte de
Europa invierten mas en paneles solares fotovoltaicos que Espafia;, ses que acaso disponen mas
de este recurso que nosotros?

Descripcion de la actividad

Disponemos de diversas placas solares que hemos situado en el techo de la casa, asi como en el
arbol solar, en la version del Solar Impulse , en el catamaran edlico-solar, y en un pequefio
generador eolico-solar. También disponemos de varias bombillas con acumuladores de energia,
como se hace en la realidad, que pueden ser encendidas cuando el dia esta nublado o simplemente
cae la noche.

Interaccion con el visitante.

Con el uso de focos simulando la energia solar se puede comprobar como efectivamente se
encienden las luces de la casa, farolas, o las luces del arbol solar.

También podran comprobar como la luz solar puede RECARGAR UN MOVIL O TABLET....en el
arbol solar.

Material necesario :Paneles solares de distinto voltaje y amperaje (5V, 6V, 3V, 9V,12 V)

(arbol solar elaborado por nuestros alumnos previo a su colocacion en la maqueta definitiva)
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o Actividad 7. Energia Termosolar.
Interrogante que plantea

El primer recurso renovable que tenemos en Andalucia es el sol. Por ello, hemos querido ir un poco
mas lejos dado que disponemos de ejemplares torres termosolares de relevancia internacional,
siendo la PS10 de Abengoa solar. La primera torre termosolar instalada en el mundo.

Descripcion de la actividad.

Hemos situado cuatro lentes cdncavas, y cuatro espejos cdncavos para mostrar las distintas
posibilidades de concentrar la energia solar. Haciendo un simulacro mediante l&sers , dirigimos a 11
una torre que mantenemos encendida por una bombilla solar, emulado lo que ocurre en la realidad.

El simulacro continia con un generador de aire (ya que no se puede usar fuego) que mueve un
AEROGENERADOR el cual suministra corriente eléctrica que se puede dirigir al alumbrado de la
maqueta (farolas, casa, efc.....)

Material necesario
Lentes concavas circulares .Secador de pelo. Torre iluminada con bombilla solar. Aerogenerador y cableado.

Pruebas con la simulacion de estacion | Estacion termosolar
termosolar

Actividad 8. Energia Geotérmica.
Interrogante que plantea

Es cada vez mas frecuente el aprovechamiento del calor que emana del interior de la Tierra. Calor
remanente del periodo de formacion de ésta, emitido por isdtopos radiactivos que se encuentran
hacia el interior del planeta.

Descripcion de la actividad.




Se trata de simular el aprovechamiento de la diferencia de temperatura que nos encontramos hacia
el interior terrestre(1 °C /33m que profundizamos en la corteza) con respecto a la temperatura
externa.

Mediante el uso de un calentador eléctrico (no emite llama) se calentaréd agua que saldra por un
matraz que va conectado a un tubo que a su vez se dispone en el suelo de la casa para suministrar
calefaccion. (suelo radiante)

Material necesario

Hornillo eléctrico, Matraz, Tubo de goma, Agua, Termometros

e Actividad 9. Energia a partir del Hidrogeno y Coche de Hidrégeno.

Interrogante que plantea.

El hidrégeno es el elemento mas abundante del Universo. Numerosos cientificos trabajan en la energia
liberada por la fusién del hidrégeno, una energia totalmente limpia.

Una diferencia importante del hidrégeno con otras fuentes de energia limpias es que el hidrégeno puede
almacenarse. William Grove invento la primera celda de combustible , y demostré que la combinacion del
hidrogeno y el oxigeno liberaba energia. En los afios 60, la NASA seleccion6 celdas de combustible para
proporcionar energia y agua a las naves Gemino y Apollo.

Descripcion de la actividad.

Hemos desarrollado una practica de ELECTROLISIS del agua para ver cémo es posible obtener Hidrégeno
facilmente.

Posteriormente hacemos una experiencia practica haciendo funcionar un COCHE DE HIDROGENO con
agua que Sl efectivamente se desplaza usando este combustible con una emision nula de didxido de carbono
u otros contaminantes.

(Modelo Hydrocar empleado por los alumnos)

Materiales necesarios, Cubeta de electrolisis, Agua destilada, bateria solar recarcable o placa solar de 6V ,
Coche con celdas de hidrégeno que usa agua como combustible.

e Actividad 10. Obtenciéon de Humus de Lombriz. Lombricultura.
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Interrogante que plantea.

Grandes cantidades de desechos organicos de distinta procedencia (agricolas, ganaderos, residuos
organicos urbanos.....) pueden ser descompuestos por estos seres invertebrados transformandolos en un
rico sustrato muy valioso para la agricultura. EI humus de lombriz. Esto tiene diversos efectos positivos, por
un lado da salida a un residuo altamente contaminante como es el estiércol de las ganaderias, que son
contaminantes potenciales de las aguas superficiales y profundas, provocando su eutrofizacién, asi como
evitar el uso y abuso de fertilizantes quimicis en la agricultura que son altamente perjudiciales para el propio
suelo, las aguas , flora y fauna silvestres.

Descripcion de la actividad.
Hemos instalado en un lugar adecuado cedido por el centro, una pequefia explotacién de lombricultura para

descomponer materia organica y obtener humus. Humus que hemos usado luego para cultivo de plantas y
como sustrato de semilleros.

La lombriz ademés, puede ser usada como fuente de proteinas en el cultivo acuapdnico deshidratandola
posteriormente y moliéndola. Incluso en la hidroponia se esta utilizando para airear el sustrato y evitar la
anoxia.

COMPOSTERA CON TRES NIVELES Eisenia foetida, lombriz californiana
Material

Més de 6 kilos de lombriz viva cedidos por la explotacién de lombricultura de Paralbillo ( Torrecampo.
Cordoba).

Estiércol y restos poda y hojarasca.

Ademas un grupo de alumnas ha realizado una compostera de lombrices. Esta formada por tres cajones
superpuestos. Dichos cajones permiten el paso de lombrices del contenedor superior al inferior y viceversa,
pero no al terxero que se apoya en el suelo. Este Gltimo , acumula liquidos ricos en &cidos htmicos que
usamos como fertilzante natural de nuestras plantas.
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e Actividad 11. Unidad de cria de Austrapotamobius pallipes. (cangrejo autéctono
espanol)

Interrogante.

La pérdida de diversidad es uno de los principales medioambientales a los que se enfrenta nuestro planeta.
Tanto es asi, que algunos cientificos hablan de una Sexta Extincién Masiva de acelerada por la intervencién
humana.

Hemos querido pues, oponernos a esa tendencia con la peticion de una unidad de cria del cangrejo
autdctono espafiol Austrapotamobius pallipes, cedidos amablemente por el centro de recuperacion de El
Chaparrillo de Ciudad Real tras autorizacion administrativa correspondiente.

Material
Ejemplares de la citada especie y acuarios.
Los alumnos y alumnas, han podido observar las diferencias con el cangrejo rojo americano, especie
invasora, principal agente causante de la casi desaparicion del cangrejo autdctono espafiol que habitaba
antafio las aguas del Rio Guadalquivir junto con el esturion. Se pretende que los alumnos tomen conciencia
de lo importante que es la biodiversidad y que es peligroso y fomenta su pérdida, actividades como la suelta
de animales adquiridos en tiendas de mascotas , el tréfico ilegal de especies exdticas, o el dalo causado por
la contaminacion y el cambio climatico.
Por ello, tenemos también ejemplares de esturién (Accipenser spp) para rememorar la existencia de esta
reliquia del pasado que habitaba las aguas del Guagalquivir, y queremos animar a que continden los
esfuerzos por recuperar a este coloso de las aguas fluviales que ademés aportaria beneficios, puestos de
trabajo e indudablemente un interés ecolégico .
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(Austrapotamobius pallipes. Cangrejo de rio espafiol.
Especie Amenazada)
(Imagen en nuestro acuario tomada por los alumnos)

(Accipenser spp. Esturion. Especie que
actualmente se intenta reitroducir en el Rio
Guadalquivir) (Imagen tomada por el profesor
coordinador en nuestro acuario)

e Actividad 12. Lucha biolégica. “Compromiso Verde”.

Segun la SEO , desaparecen en Espafia cientos de aves insectivoras. La caza ilegal, el uso de
pesticidas, la contaminacion, pérdida de habitats etc...estd entre sus causas. Podriamos nosotros parar
esta tendencia?. Si toda la sociedad no se conciencia de este problema, obviamente no. Pero Si
podemos , a través de la educacion, fomentar valores respetuosos con el medio para , al menos frenar
esta tendencia.Desarrollo de la actividad. Hemos diversificado nuestro plan de accion:




1. Colocacién de nidos en la Sierra Norte de Sevilla sobre Quercus rotundifolia (encina), asi como
en el propio centro sobre naranjos

. ) Verderon Chloris chloris
Nido sobre naranjo

Polluelos de herrerillo

1. Construccion de un “Hotel de insectos”. Hemos contactado con el IFAPA de Churriana-
Mélaga, que nos ha orientado y asesorado en esta tarea. Se trata de construcciones
originales y creativas que dan cobijo a insectos que a la postre actian de biocidas naturales
de otros insectos que provocan plagas en agricultura, otros que contribuyen a degradar la
madera muerta, polinizadores efc...... la empresa Agrobio de Almeria que nos ha ofrecido
su colaboracion y nos ha cedido una colmena de abejorros y algunos insectos auxiliares en
la lucha biolégica como Nasidiocoris y Cocinélidos. Los alumnos han hecho ademas un
muestro de campo y han conseguido capturas de escolopendras y mantis.

2. INSTALACION DE COLMENAS DE OBSERVACION.

Son las abejas unos de los principales polinizadores que por distintos motivos parecen estar
desapareciendo. Hemos preparado, con ayuda del profesor y coordinador del proyecto, una colmena para
trasladarla a nuestro stand en las méximas condiciones de seguridad. Usaremos un “maletin” con cristal
duro que permite observar una colmena con seguridad. Los insectos no pueden salir del habitaculo (se
emplea habitualmente en ferias agroganaderas). Posteriormente, las abejas seran trasladadas de nuevo
a su colmena original.

Igualmente, relacionado con la polinizacién, la empresa Agobio de Almeria nos ha cedido una colmena de
abejorros (Bombus spp) usados en agricultura sostenible para polinizar el tomate.
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3. LO QUE NO SE DEBE HACER.

Un grupo de alumnos de 3 ESO ha estudiado las especies invasoras que perjudican gravemente
a las autdctonas. Exhibiran en un acuario especies como : black-bass, gambusia, tortuga de
florida, pez gato, carpa comun, carpin rojo, perca sol, cangrejo rojo americano y picudo rojo de
las palmeras. Se atendera a lo dispuesto en la legislacion vigente tras la exhibicion.

Actividad para concienciar contra el trafico de especies exdticas y su posterior liberacion al
medio natural. “Lo que no se debe hacer”.

H

Micropterus salmoides Procambarus clarkii Cyprinus carpio
Tres especies invasoras capturadas por los alumnos de 3 ESO. Fotos: Coordinador proyecto.

13. Actividad 13. CULTIVO SE SETAS DESDE FASE INICIAL.

Interrogante que nos hacemos

Estamos observando un aumento espectacular en el Turismo Micolégico, muy vinculado
igualmente al turismo gastronémico y al ecoturismo. Nos hemos propuesto, investigar sobre el
tema y ser capaces de cultivar setas en nuestro laboratorio. Y lo hemos conseguido.

Descripcion de la actividad.
Desde la fase de espora, hemos cogido ejemplares de Pleurotus ostreatus, especie muy comun
en el cultivo de setas, asi como Agaricus spp.



https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgjMjJ8cDTAhVC1xQKHeEoBBQQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DJ6DmRwzhoVk&psig=AFQjCNG2fZ6eKZbYdfOwRzf5mZ8pCxTYcA&ust=1493253642614853
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgjMjJ8cDTAhVC1xQKHeEoBBQQjRwIBw&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DJ6DmRwzhoVk&psig=AFQjCNG2fZ6eKZbYdfOwRzf5mZ8pCxTYcA&ust=1493253642614853

Hemos obtenido esporas, o directamente hemos cortado laminas del himenio de las setas y
colocad en medio de cultivo PDA (patata-agar-dextrosa). Una vez reproducido el micelio en
dichos medios de cultivo, tras mantenerlo en estufa a 25 °C, hemos pasado a la fase de
INOCULACION en grano de trigo previamente esterilizado. Finalmente, hemos sembrado los
granos de cereal con el micelio crecido en un sustrato, paja de cereal hervida , para Pleurotus,
estiércol de caballo méas un 30% de paja y hierba en el caso de Agaricus. Una vez el micelio ha
invadido el sustrato, hemos comenzado la fase de produccion. El sustrato fue introducido en
contenedores esterilizados previamente (bolsas de plastico, botellas de bebidas...... ). Es un
proceso largo, que ha costado unos dos meses, y que en algunos casos resultd infructuoso por
contaminacién con otros microorganismos (Trichoderma). Pero muchos de nuestros sustratos si
que estan produciendo.

Material : sustratode paja, estiércol, yeso,Setas de supermercado: Pleurotus ostreatus y
Agaricus spp ,Olla exprés, Incubadora, Bolsas y contenedores de plasctico, Medio de cultivo
PDA (Patata-Agar-Dextrosa) ,Asas de siembra, Agua oxigenada

Incubacién del micelio en el sustrato a 25 °C en | Produccion de Pleurotus ostreatus o seta ostra,
nuestro laboratorio

Imégenes tomadas por nuestro alumnado.
14. Actividad 14. EDAR (ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES)

Interrogante.

Ante los periodos de sequias que nos azotan con frecuencia, el agua debe ser considerado el recurso
més importante. Por ello hemos emulado, en una maqueta a escala, los pasos de filtracion y depuracion
de aguas residuales para su reutilizacion.

Actividad.

En un contenedor de plastico, hemos establecido cuatro compartimentos. En cada uno se ha colocado
material de distinta textura y tamafio de poro, incluyendo perlitas de arcilla, gasas, filtro de carbén activo,
mallas de distinto grosor etc.....Al final todo el agua ya libre de gran cantidad de residuos se hace pasar
por un filtro biocida que contiene una lampara Ultravioleta de las que se usan en acuarofilia.
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EDAR acoplandose al filtro ultravioleta biocida (Filtro ultravioleta de 7 W colocado en nuestra
EDAR)

El agua es devuelta a un estanque rodeado de arboles de maqueta donde concluiria el procesoffiltro
verde).

15. Actividad 16. DOMO GEODESICO DE FULLER.

En honor a Richard Buckminster Fuller, considerado por muchos, padre de la sostenibilidad ,
cubriremos nuestra maqueta y expositor principal con un domo de 3 metros de diametro.

Descripcion de la actividad.

Primero, usando el programa que viene en la web http://www.desertdomes.com/ , hemos
calculado como hacer uno a pequefia escala, de 30 cm de didmetro. Posteriormente, hemos
obtenido los datos para uno de frecuencia 2 V2. Hemos tenido que cortar listones de dos
tamarfios 35 listones de 0.927 my 30 listones de 0.819 m. También se ha usado PVC de 2.5 cm
para los vértices y bridas para su union.

(calculando el domo geodésico en la web http://www.desertdomes.com/dome2calc.html)
Materiales

Listones de madera de 13x27 mm, Tijeras, Alicates, bridas, sierra eléctrica,taladro.
Trabajo de mas de 20 personas a la vez
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DOMO FRECUENCIA V2 3 METROS DE DIAMETRO ALUMNOS AL FINALIZAR SU CONSTRUCCION

Este proyecto se expondra el dia 9 de Mayo en el IES BECQUER DE SEVILLA, para mostrar a
todo el centro el impresionante esfuerzo realizado por un grupo de 26 alumnos y sus profesores.
Mostramos aqui las actividades a realizar. En estas fechas, nuestra ciudad queda paralizada por
su fiesta (Feria) y ha tenido que posponerse la exhibicion en honor al proyecto realizado para
concursar en el premio ECO-INNOVACION de ENDESA. Quedamos a su disposicion para
enviarles imagenes del acontecimiento si asi nos la solicitaran.

ACTIVIDADES INTERACTIVAS CON EL ALUMNADQO DEL CENTRO.

1.

10.
11.
12.

llumina nuestra casa.

Podran pedalear los asistentes sobre una bicicleta e iluminar parte de la maqueta.
“Pesca la energia”

Se ha acoplado una dinamo a un carrete de una cafa de pesca, al mover el mango
se iluminara un cartel.

“Sopla, sopla....” E ilumina la vida con tus pulmones. Tenemos un areogenerador
preparado a tal fin.

Carga tu movil en el arbol solar.

Podréan comprobar como conectando un mdvil a un conector de carga normal el
movil se recarga.

llumina la placa y enciende la casa. Con una lampara podran comprobar como se
enciende efectivamente el interior de la casa.

Averigua de qué planta se trata.

Oliendo un bote perforado que contiene plantas de las que hemos cultivado el
visitante tendra que acertar cuél es.

Comprueba como sale el agua limpia a traves del filtro EDAR.

Deposita agua sucia con tierra de maceta y comparala con la que sale.
Miniolimpiada de Sostenibilidad por grupos.

Juega y acierta las preguntas y llévate un pequefio obsequio.

Responde de forma interactiva al formulario de preguntas en tu Smartphone y
comprueba tus aciertos.

Visita nuestra web.

Observa AL MICROSCOPIO COMO SE MUEVE EL PLANCTON.

Creacion de un KAHOOT para probar tus conocimientos en sostenibilidad y
energias renovables sobre basadas en nuestro proyecto. Link en nuestra web.




NUESTRA WEB . EN DICHA WEB PUEDEN ENCONTRAR MUCHA

MASINFORMACICON ASI COMO LA BIBLIOGRAFIA CONSULTADA.

https://sites.qooqgle.com/site/proyectobioloqial6l17/

COLABORADORES
e IFAPA PUERTO DE SANTAMARIA (PLANCTON)
e IFAPA CHURRIANA(MALAGA) LUCHA BIOLOGICA.

e AGROBIO. COLMENA DE ABEJORROS (Bombus) POLINIZADORES

Y CESION DE INSECTOS AUXILIARES EN LUCHA BIOLOGICA
e LOMBRICULTURA PERALBILLO. TORRECAMPO (CORDOBA)
e DR.CARLOS INFANTE TOSCANO. EXPERTO EN ACUICULTURA.

e DR.JAVIER JIMENEZ MUNOZ. EN LA COLOCACION DE NIDOS EN

LA SIERRA NORTE DE SEVILLA.
e Centro de Astacicultura “El Chaparrillo” para el cangrejo autéctono de
rio. Responsable Don Vicente Alcaide Azcona. JC Castilla La Mancha.

ALUMNOS Y ALUMNAS PARTICIPANTES
1° DE BACHILLERATO

ALFONSO ALARCON PAULA VALENCZUELA COUCE
MARIA GLADYS APARICIO

ESPERANZA CANTERO MARQUEZ ANA VAN OVERSTEG
CARMEN DIAZ MANRIQUE

CRISTINA DOMINGUEZ CATALAN DE 4 ESO

ALEJANDRO GARZON RAMOS CLARA ALDECOA

MARIA GONZALEZ GENIL PATRICIA BLAZQUEZ
BRANDON GOMEZ CLAUDIA ENRIQUEZ

MARIA MANUELA GONZALEZ LIMIA

RAQUEL LIMON BERMEJO DE 3° ESO

MARIA JOSE LOPEZ NARANJO

RAQUEL LIMON BERMEJO CRISTIAN ACAMACHO GEURRA
MERCEDES MORENO REUTLINGER

SAORI OKURA HUGO MONTARNO

TERESA OPROPESA QUESADA

JOSE FRANCISCO PAYAN GONZALEZ GONZALO DIiAZ
FRANCISCO JAVIER PEREZ PEREZ

ROCIO RAMOS SUAREZ IVAN REINA

BARBARA RIVERA ERBEZ



https://sites.google.com/site/proyectobiologia1617/

